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RESUMO: Este artigo € uma revisdo bibliografica a respeito de um tema muito discutido e
polémico nos dias de hoje. A vinhaga pode ser utilizada como irrigagédo na plantacdo de cana-de-
acucar? Quais sdo os beneficios e maleficios deste subproduto da cana, na producédo do etanol, junto
a natureza? O objetivo principal desta pesquisa é apontar o alto indice de poluicao do solo e subsolo
onde é descartada a vinhaca na regido em estudo. Desta forma, pretende-se conscientizar os
produtores de cana-de-agUcar a respeito da alta periculosidade de contaminacdo por meio do
produto apontado. Quanto aos objetivos especificos, procuram-se demonstrar os caminhos
percorridos pelo descarte desta vinhaca da indUstria até o seu descarte nas lavouras de cana-de-
acucar na regido. Averiguar o principal plano de manejo para o descarte deste produto final por
parte das usinas. Apontar as principais consequéncias deste subproduto do etanol, ao tocar o solo,
onde é despejado, como se fosse uma fonte natural de irrigacdo das lavouras de cana. Apontar as
principais doencgas aos seres humanos advindas do manejo irregular do descarte do produto junto a
natureza. Quanto a metodologia adotada neste estudo, tem-se a pesquisa bibliografica como a
principal linha de informagdo, debate e aprofundamento a respeito do assunto em estudo. Esse
método possibilita um aprofundamento tanto exploratério quanto analitico acerca de um objeto
delimitado geogréafica e temporalmente. Alia, ao percurso interpretativo, teorias, praticas ou
experiéncias adquiridas pelos pesquisadores; permite aprofundamento na investigacdo empirica;
apresenta procedimentos metodoldgicos flexiveis; e pode utilizar técnicas da pesquisa historica, da
analise de documentos, de observacles e pesquisas complementares, tais como artigos, revistas e
livros, que retratam o tema em debate.
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1 INTRODUGCAO

Este artigo é uma pesquisa bibliogréfica que busca apontar os principais prejuizos
ambientais que vém ocorrendo, nas Ultimas décadas, nas adjacéncias entre as cidades de
Quirinodpolis, Paranaiguara e Gouvelandia, cidades localizadas na Regido Sudoeste goiana, no
Estado de Goias. Nestas localidades ha uma intensa atividade agroagucareira e 0S manejos com 0s
dejetos produzidos por meio da producdo de alcool, a denominada vinhaga, tornou-se uma
verdadeira fonte de poluicdo ambiental na regido em estudo.

De acordo com Paulino et al., (2002), o vinhoto também conhecido como vinhaca,
tiborna ou restilo é o residuo pastoso e malcheiroso que sobra apds a destilacdo fracionada do caldo
de cana-de-acucar (garapa) fermentado para a obtengdo do etanol (alcool etilico). Para cada litro de
alcool produzido, 10 a 15 litros de vinhoto sdo produzidos. E um volume desproporcional de
rejeitos produzidos por litro de etanol, diariamente, levados aos postos de combustiveis no pais,
para atender aos consumidores.

Atualmente, com a grande demanda por combustiveis renovaveis, como o etanol, as
atividades se tornaram cada vez mais intensas e lucrativas para as usinas de agUcar e alcool na
regiao.

A vinhaca é um residuo altamente poluente e muito mais agressivo a0 meio ambiente
que o esgoto sanitario doméstico, por exemplo. Quando essa substancia é jogada no solo, atinge 0s
rios e o lencol freatico e constitui uma séria de fonte de poluicdo incalculavel para os seres
humanos, fauna e flora. A vinhaca ou vinhoto pode ser aproveitado como fertilizante e na producéo
de biogés ou na pecuaria como complemento de alto teor protéico da racdo animal. O tratamento
adequado dado a esse subproduto do caldo de cana-de-agucar podera virar aliado do homem, pois
podera ser aproveitado como substrato para a criacdo de gado, adubo da terra e irrigacdo de pastos e
da prépria plantacdo de cana.

Em contrapartida, se a vinhaca ndo obtiver um tratamento adequado da usina produtora
de etanol, poderéa trazer uma série de prejuizos a natureza. A vinhaca da cana-de-agucar, em contato
com o solo, podera contaminar rios, riachos e o lencol freatico. Essa € uma preocupacgdo constante
por parte de estudiosos nas areas de quimica, fisica e bioldgica de uma Universidade presente na
regido em estudo. Além dos estudiosos na area das ciéncias exatas e bioldgicas, também ha um
acompanhamento por parte de estudiosos na area do Direito Ambiental e do Direito da Saude.
Estes, por sinal, procuram analisar os problemas apresentados atualmente e compara-los com o

dispositivo constitucional que vem para proteger a natureza de todas as formas de ataques que
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causem maleficios ao meio ambiente. Ser& que as usinas atendem a legislacdo Patria? Esse é um

trabalho de investigacdo por parte do estudioso na area juridica. Ao detectar o maleficio trazido a
tona, por parte daqueles que ndo respeitam as leis da Republica, deverdo prestar esclarecimentos
junto ao Poder Publico.

O objetivo principal desta pesquisa € apontar o alto indice de poluicdo do solo e subsolo
onde é descartada a vinhaca na regido em estudo. Desta forma, pretende-se conscientizar os
produtores de cana-de-acUcar a respeito da alta periculosidade de contaminacdo por meio do
produto apontado. Quanto aos objetivos especificos, procuram-se demonstrar 0s caminhos
percorridos pelo descarte desta vinhaca da indUstria até o seu descarte nas lavouras de cana-de-
acucar na regido. Averiguar o principal plano de manejo para o descarte deste produto final por
parte das usinas. Apontar as principais consequéncias deste subproduto do etanol, ao tocar o solo,
onde é despejado, como se fosse uma fonte natural de irrigacdo das lavouras de cana. Apontar as
principais doencgas aos seres humanos advindas do manejo irregular do descarte do produto junto a
natureza.

Quanto a metodologia adotada neste estudo, tem-se a pesquisa bibliografica como a
principal linha de informacdo, debate e aprofundamento a respeito do assunto em estudo. Esse
método possibilita um aprofundamento tanto exploratério quanto analitico acerca de um objeto
delimitado geogréafica e temporalmente. Alia, ao percurso interpretativo, teorias, praticas ou
experiéncias adquiridas pelos pesquisadores; permite aprofundamento na investigacdo empirica;
apresenta procedimentos metodoldgicos flexiveis; e pode utilizar técnicas da pesquisa histérica, da
analise de documentos, de observacdes e pesquisas complementares, tais como artigos, revistas e

livros, que retratam o tema em debate.

2 A PRESENCA DAS USINAS DE CANA-DE-ACUCAR NA REGIAO EM ESTUDO

O cultivo de cana-de-agicar no Estado de Goias é um fendmeno recente, pois teve
impulso efetivo a partir do ano de 2005, quando o governo estadual deu incentivos fiscais aos
empresarios no setor sucroalcooleiro na regido de terra roxa, a denominada massapé, solo propicio
ao cultivo de cana. Somente no Estado de Goias foram construidas 40 (quarenta) novas usinas de
etanol, com um aumento significativo de vinhaca, subproduto resultante da fermentagédo do caldo de
cana (garapa) para a obtencdo de alcool (etanol). Para se produzir 90 litros de etanol, segundo

informagdes de Cortez (1992) precisa-se de uma tonelada de cana-de-agucar. Ja para a fabricacéo
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do etanol, a partir do milho, 01 (uma) tonelada do cereal produz 395 litros de etanol. Tanto o milho

quanto a cana produz a vinhaca em sua fermentacéo para a producdo do etanol. Estes subprodutos
podem trazer impactos ambientais irreversiveis se ndo forem utilizados de forma correta. E, uma
destas irreversividade é a contaminacao do lencol freatico.

Na regido em estudo, as usinas aplicam a vinhaga diretamente nas lavouras de cana-de-
acucar, por meio da fertirrigacdo, e quando aplicada em altas dosagens pode introduzir no solo
elementos e compostos sollveis em agua, potencialmente poluentes, como K e NO2, SILVA
(2007). Estes compostos podem percolar e atingir o lencol freatico, causando a contaminacdo das
aguas subterraneas ou serem lixiviados quando alcangam o limite de saturacdo do solo e atingirem
as aguas superficiais. Da mesma forma, podem atingir em cheio, 0s rios e represas na regido, muitas
destas fontes de aguas utilizadas para 0 consumo humano e criacdo de peixes em cativeiros. Como
essa contaminacdo chega até os rios e represas hidrelétricas na regido em estudo? Por meio de
chuvas torrenciais que caem constantemente na area de plantio de cana. Ha um excesso de agua no
solo e esta se desloca para 0s rios que, consequentemente, levam a &gua da chuva para as represas
de geracdo de energia e demais reservatorios da regido. A agua fica poluida e contamina a fauna e a
flora. Além, é claro, de contaminar os seres humanos que entram em contato com o H20. Mesmo
em tratamento quimico, a 4gua ainda pode continuar contaminada por particulas mindsculas que o
cloro e outros compostos quimicos ndo conseguem retirar da agua. Outra preocupacédo constante dos
pesquisadores é 0 consumo da agua subterranea, por meio de pogos artesianos, presentes em muitas
residéncias rurais e urbanas. Como na regido as cidades sdo de pequeno porte, ha muitas residéncias
utilizando pocos artesianos. E o pior das noticias: ninguém nunca fez o exame da agua consumida
em seus lares. Mesmo a &gua estando contaminada e imprépria para 0 consumo humano, muitas
pessoas ndo ficardo sabendo, por falta de politicas publicas para este setor, desta possivel
contaminacdo. As prefeituras deveriam fazer coleta de amostras da dgua destes pocos regularmente,
para averiguacao e analise da agua nas casas nestas Urbes e na zona rural, onde o consumo de agua
é frequente.

A vinhacga, ao ser langada ao solo, por meio da irrigacdo nas plantagcdes de cana-de-
acucar, em quantidade excessiva, infiltra na terra e alcanca o lencol freatico do grande reservatorio
do Aquifero Guarani, que passa embaixo destas terras goianas. Pode-se ver no mapa abaixo onde se
localizam os Estados beneficiados pelo grande reservatorio de dgua doce no Brasil. Pelas imagens,
pode-se perceber que o Aquifero Guarani esta presente em outros trés paises, como a Argentina,
Paraguai e Uruguai. Ja no Brasil, abastece os Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,

Minas Gerais, por meio do Triangulo Mineiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
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Sul. Ou seja, € um Aquifero importantissimo para a regido demonstrada no mapa abaixo. Essa agua

represada abaixo da terra € de fundamental importancia para a sobrevivéncia de muitos povos

distintos.

Fonte: https://www.todamateria.com.br/aquifero-quarani/

Para 0 caso in concreto, no estudo em tela, o reservatério de &gua doce passa pelo
Tridngulo Mineiro (no Estado de Minas Gerais) e atinge todo o Sudoeste goiano, local da nossa
pesquisa. Entdo, pela imagem do mapa acima, pode-se perceber o quanto é importante e abrangente
o manancial de 4gua doce e a importancia dela para a populacao local. Se houver contaminacdo do
subsolo nesta regido, havera muitos prejuizos para 0s seres humanos e animais que sobrevivem
desta reserva natural de 4gua potavel. Dai a importancia da “vigilia” constante dos pesquisadores e
parte do Poder Publico para impedir a possivel contaminacdo deste grande reservatorio de agua
doce em nosso continente. As pesquisas sdo as chaves fundamentais para observagdo e constatacao
dos fatos. Havendo qualquer irregularidade, cabe aos pesquisadores e observadores fazerem a
denuncia aos 6rgédos publicos responsaveis, tais como o Ministério Pablico Estadual ou Federal.

3 OS RISCOS DE POLUICAO AMBIENTAL E O DESRESPEITO COM AS NORMAS
CONSTITUCIONAIS DA CF/88

Na carta constitucional da Republica Federativa do Brasil, Carta Politica de 1988, ha

um capitulo exclusivo tratando da conservacdo e manutencdo saudavel do meio ambiente. No
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Capitulo VI, traz a baila o seguinte titulo constitucional: “Do Meio Ambiente”, e, em seguida vem o

Artigo 225, CF/88, que assim diz:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracgdes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecologico das
espécies e ecossistemas; (Regulamento)

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do Pais e fiscalizar as
entidades dedicadas a pesquisa e manipulacéo de material
genético; (Regulamento) (Regulamento)

111 - definir, em todas as unidades da Federagdo, espacos territoriais e seus componentes a
serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo permitidas somente através
de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protecédo; (Regulamento)

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se
daréa publicidade; (Regulamento)

V - controlar a produgdo, a comercializacdo e 0 emprego de técnicas, métodos e substancias
gue comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente; (Regulamento)
VI - promover a educaco ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo
publica para a preservagdao do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
sua fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os animais a
crueldade. (Regulamento)

8 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugéo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma
da lei.

8§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo 0s
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangBes penais e administrativas,
independentemente da obrigacéo de reparar os danos causados.

8§ 4° A Floresta Amazénica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-
Grossense e a Zona Costeira sdo patrimdnio nacional, e sua utilizacdo far-se-&, na forma da
lei, dentro de condigBes que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto
a0 uso dos recursos naturais.

§ 5° Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por acles
discriminatdrias, necessarias a prote¢do dos ecossistemas naturais.

8 6° As usinas que operem com reator nuclear deverdo ter sua localizacdo definida em lei
federal, sem o que néo poderdo ser instaladas.

8 7° Para fins do disposto na parte final do inciso VII do § 1° deste artigo, ndo se
consideram cruéis as praticas desportivas que utilizem animais, desde que sejam
manifestacdes culturais, conforme o § 1° do art. 215 desta Constituicdo Federal, registradas
como bem de natureza imaterial integrante do patriménio cultural brasileiro, devendo ser
regulamentadas por lei especifica que assegure o0 bem-estar dos animais
envolvidos. (Incluido pela Emenda Constitucional n® 96, de 2017)

Esse dispositivo constitucional é um artigo de Lei para ser obedecido, respeitado e
colocado em pratica. As usinas de cana-de-agUcar da regido Sudoeste do Estado de Goias e outras
usinas localizadas em outros Estados brasileiros ndo podem deixar de obedecer as normas da Carta
da Republica em pleno vigor. As desobediéncias aos artigos constitucionais sdo causas, o suficiente,
para por fim as atividades do agronegdcio da regido. Mesmo que essas empresas fornecam milhares

de empregos diretos e indiretos, precisam ser punidas pela desobediéncia a Lei Maior. O Parquet,

Edicdo 17 — Marco de 2019


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9985.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9985.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11105.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9985.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11105.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11105.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9985.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/Emendas/Emc/emc96.htm

JAFAGU Intr@ciéncia -

FACULDADE oo
( GUARUJA Revista Cientifica

como fiscal da Lei, precisa tomar as devidas providéncias e agir em prol da saide humana e animal.

Outros dispositivos constitucionais primordiais que garantem a protecdo do Estado aos seus

habitantes sdo os artigos:

Art. 6° S8o direitos sociais a educacdo, a salde, a alimentacdo, o trabalho, a moradia, o
transporte, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia,
a assisténcia aos desamparados, na forma desta Constituicdo. (Redacdo dada pela Emenda
Constitucional n°® 90, de 2015).

Art. 196. A salde ¢é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante politicas sociais
e econdmicas que visem a reducgdo do risco de doenga e de outros agravos € ao acesso
universal e igualitario as acGes e servigos para sua promogao, prote¢do e recuperagao.

A fiscalizacdo pode ser realizada tanto pelos procuradores do Trabalho, no ambito
laboral, quanto Ministério Publico Estadual ou Federal, em se tratando deste ultimo, envolvendo
Estados Federados, onde ha esse tipo de desvio de conduta dos empresarios da area Sucroalcooleira.
No caso em estudo, ha uma continuidade das lavouras de cana-de-acucar que se estendem ao Estado
de Minas Gerais, unindo o Tridngulo Mineiro ao Sudoeste goiano. As lavouras se estendem em ato
continuo nestas duas regifes nas areas plantadas. Neste caso, havendo irregularidades, pode haver
uma acdo conjunta dos Ministérios Publicos de Minas Gerais e Goias ou uma acdo do Ministério
Publico Federal, por meio de Procuradores da Republica e de Procuradores do Trabalho. Esses
profissionais sdo os responsaveis pela fiscalizacdo da Lei e ao combate as irregularidades realizadas
pelos empresarios na area sucroalcooleira na regido.

As usinas, ao colocarem a vinhaga in natura em contato com a natureza, sem ao menos
aplicar as tecnologias existentes neste momento, acabam por cometerem crimes ambientais contra a
vida animal, vegetal e humana. As atitudes das empresas entram em colisdo frontal com os artigos
6°, 196 e 225 da Constituicdo Federal de 1988. Neste caso, o Estado brasileiro precisa agir com o
méaximo de rigor da Lei. As pessoas ndo podem ficar prejudicadas e, muito menos, a natureza, por
descumprimento de norma juridica, por parte daqueles empresarios da terra.

Marques (2013), afirma que:

O vinhoto é produzido durante toda a safra canavieira, que em geral vai de maio a
dezembro. Atualmente, as empresas utilizam canais (sistema de um canal principal ou
mestre, de onde o vinhoto é distribuido a outros canais, denominados secundérios, a partir
dos quais é aplicado) ou caminh@es tanques para conduzir o liquido em pontos
convenientes, onde, por meio do método de aspersdo, utilizando motores elétricos ou a
diesel, é aplicado nos canaviais como fertilizante. (MARQUES, 2013, p.07).

A Autora acima confirma a pratica desenfreada das usinas de cana-de-agucar quanto ao
descarte da vinhaga nas lavouras de cana. Esse método ja tornou-se arcaico para os dias atuais. O

fim dado a esses dejetos pode ser realizado de forma racional, sem prejudicar 0 meio ambiente.
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Freire e Cortez (2000), apontam que a vinhaga, por possuir um alto poder poluidor,

cerca de cem vezes maior que o do esgoto doméstico, é uma preocupacdo constante. O estudo do
descarte do vinhoto é de grande importancia para o meio-ambiente, pois € considerado nocivo a
fauna, flora, microfauna e microflora das aguas doces, e afugenta a fauna marinha que vem as
costas brasileiras para procriar. A preocupacdo com relacdo a esse tipo de poluicdo ambiental é
geral. N&o é apenas do Cerrado brasileiro. Onde houver algum tipo de poluicdo gerado por
poluentes liquido ou sélido, é obrigacdo do estado garantir o direito a saude e ao ambiente
equilibrado ecologicamente. As normas constitucionais devem prevalecer e serem postas em
pratica. As autoridades constituidas, como o Parquet, conforme ja apontado neste estudo, é o
grande responsavel pela fiscalizacdo e processamento dos entes envolvidos.

A vinhaca vem sendo utilizada na fertirrigacdo, e quando aplicada em altas dosagens
pode introduzir no solo elementos e compostos solUveis em agua e potencialmente poluentes como
K e NO2 (SILVA, 2007).

Estes compostos podem percolar e atingir o lencol freatico causando a contaminagao
das aguas subterraneas ou serem lixiviados quando alcancam o limite de saturacdo do solo e
atingirem as aguas superficiais. Ao consumir essa agua, 0 homem acaba sendo contaminado pelas
particulas quimicas ingeridas na agua dos mananciais que abastecem as cidades e pequenos

vilarejos.

4 MALEFICIOS PRODUZIDOS PELO DESCARTE E MANEJO DE FORMA
IRREGULAR DA VINHACA NO CAMPO

De acordo com Schultz (2009), a usina de cana-de-agucar ao fazer um descarte de forma
irregular da vinhaca junto ao solo pode provocar as seguintes formas de poluicdo ambiental nas

lavouras de cana;

a) Fator de polui¢do dos cursos d’agua, a vinhaga possui agdo redutora extremamente alta
exigindo, consequentemente, uma elevadissima taxa de oxigénio para se estabelecer;

b) Como fator ictiolégico, a vinhaca apresenta alta nocividade aos grandes animais
aquaticos; dizima a fauna de &gua doce; afugenta a fauna maritima que procura a costa
brasileira para o fendbmeno fisiologico da desova; destr6i os peixes larvéfagos, causando
desequilibrio biolégico dos rios; acaba com os seres da microflora e micro-fauna que
formam os planctons dos rios; mata as plantas aquaticas de vida submersa e flutuante;

c) Como fator de insalubridade, a vinhaga ocasiona polui¢do dos cursos d’agua; produz
mau cheiro; possui DBO superior a 20000 mg I-1, tornando as guas nas quais € lancada
improprias para o consumo, confere a 4gua cheiro e gosto desagradaveis, turgidez elevada,
cor anormal e alta taxa de residuos, agrava o problema de doengas endémicas e aumenta a
proliferacdo de insetos;
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d) Como fator de fertilizagdo ou de corregdo de solos, a vinhaga é um residuo rico em
matéria organica coloidal e em elementos minerais; contribui para elevar o pH dos solos,
melhora as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos; aumenta a microflora dos
solos, proporcionando mais facil nitrificacdo, conferindo- lhe maior indice de fertilidade;
propicia a cana-de-aclcar condi¢fes mais favoraveis ao seu ciclo vegetativo, aumentando
sua riqueza sacarina e a pureza do caldo, se cortada na ocasido prépria, embora retardando a
maturacdo; modifica os padres das terras, determinando o aparecimento de ervas
caracteristicas e padrdes de solos férteis e produtivos. (SCHULTZS, 2009).

A vinhaca apresenta grandes riscos a natureza, em especial aos rios e represas de agua
(hidrelétricas), quando utilizada de forma inadequada, pois possui DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) muito alta, causando desoxigenacdo dos rios. Essa € uma das preocupacdes dos
ambientalistas quando se deparam com a aplicacdo de vinhaca nas plantacfes de cana-de-acucar.
Além das poluicBes apresentas por Schultz (2009), ha também outra forma de poluicdo, que é o
aparecimento de moscas que sao alimentadas pela vinhaca. No local onde é armazenada (a vinhaga),
aparecem milhares de insetos e estes se espalham pela regido. Onde hé criacdo de gado de corte ou
de vacas leiteiras hd uma série de prejuizos aos criadores, pois as moscas sugam o sangue dos
animais, diminuindo a producéo de leite e deixando o gado anémico.

De acordo Barros’ et al. (2010), afirma:

Dentre os residuos gerados pela industria sucroalcooleira, a vinhaga é o mais importante,
devido ao grande volume produzido. Para a producdo de um litro de alcool, sdo gerados
cerca de 13 litros de vinhaca, sendo que esta quantidade depende da tecnologia utilizada nas
usinas ou destilarias. Este residuo apresenta elevada concentragdo de nutrientes,
principalmente potéssio (K), e de matéria organica, apresentando, portanto, alto potencial
poluidor.

Como se pode observar nas falas do autor acima, produzir energia limpa ainda é um
grande desafio. Mesmo o etanol sendo considerado energia renovavel, ainda produz muito lixo
organico e inorganico. Como foi dito, para produzir um litro de etanol gera-se um residuo de 13
litros de vinhaca. Por outro lado, a gasolina é um combustivel de energia ndo renovavel e também
produz uma série de consequéncias negativas para o planeta, por meio da queima de combustéo, o
que ocasiona a elevacdo da temperatura da terra, por meio do efeito estufa, por queima de

combustiveis fosseis.

6 SCHULTZ, Nivaldo. Efeito Residual da Adubacdo em Cana Planta e Adubacdo Nitrogenada em Cana de
Primeira Soca com Aplicacdo de Vinhaga. Seropédica, RJ, fevereiro de 2009. Disponivel em:

<http://www.ia.ufrrj.br/cpacs/arquivos/teses_dissert/123_(Me_-_2009)_Nivaldo_Schultz.pdf>. Acesso em: 05/01/2019.
" BARROS, Rubens Pessoa de et. al. Alteragdes em atributos quimicos de solo cultivado com cana-de-agucar e
adicdo de vinhagca. Pesq. Agropec. Trop., Goiania, v. 40, n. 3, p. 341-346, jul./set. 2010. Disponivel em:

<http://www.revistas.ufg.br/index.php/pat/article/view/6422/7896>. Acesso em 02/01/19.
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Por outro lado, ha alternativas de energias renovaveis e limpas, nos presentes dias,

como a energia produzida por meio da luz solar. Essa fonte priméria de produgdo de energia limpa
poderia ser utilizada em larga escala no Brasil, tendo em vista que o sol brilha por aqui o ano todo,
principalmente nas regides do Sudeste, Sul, Centro-Oeste e Nordeste brasileiros. Ou seja, em todas
as cinco regibes do Brasil € possivel gerar energia elétrica limpa e sem polui¢do ambiental. Quanto
a possivel eliminacdo do uso de combustiveis fosseis e renovaveis, como o etanol, também ¢é
possivel. O que falta no pais é politica publica e incentivo do governo federal para essa area. Ja
existe, no mundo, em varios paises, o carro movido a eletricidade. Na cidade de Santos, Sdo Paulo,
por exemplo, j& existe um microdnibus movido a eletricidade, que faz o transporte regular de
passageiros naquela Urbe, de forma normal e natural.

A questdo da eficiéncia energética ja é possivel sem o0 uso em escala industrial do etanol
no Brasil e no mundo. A energia fornecida pela luz solar deveria ser uma maxima no nosso Pais nos
presentes dias. O uso de combustiveis renovaveis, como o &lcool (etanol) traz uma série de
desvantagens para a natureza. E, a vinhaca é uma das pragas de poluicbes ambientais mais
devastadoras que pudemos observar neste estudo. A vinhacga chega ao ponto de ser mais poluidora

do que o esgoto doméstico em cem vezes. Isto € inaceitavel.

5 ALTERNATIVAS VIAVEIS PARA APROVEITAMENTO DA VINHACA DA CANA-DE-
ACUCAR

A vinhaca ou o vinhoto, como também € conhecido, pode ser tratado. De acordo com
Kiehl (1985), o confinamento do vinhoto em depressbes naturais do terreno ou em barragens leva a
rapida decomposicdo microbiana da matéria organica, estando boa parte dela nas dimensdes
coloidais, com a consequente formacdo de gases de odores desagradaveis, causando desconforto as
populagBes vizinhas a destilaria. H& estudos que demonstram a eficiéncia de bactérias para o
combate destes rejeitos, deixando a vinhaca com o minimo de poluentes possiveis ao ser levada
para as lavouras de cana. Esse € um processo que demanda comprometimento ambiental por parte
dos empresarios do setor sucroalcooleiro. Nem todas as usinas tém essa consciéncia ambiental e
obedece as regras do Direito Ambiental no pais.

Marques (2013), em suas observacdes a respeito do processo de decomposicdo da

vinhaca nas usinas de cana-de-actcar no sul do Brasil, afirma que:
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Existem processos de neutralizacdo aplicaveis ao vinhoto de destilarias de alcool, da
aguardente, ou de qualquer outro liquido contendo alcool, produto de fermentacéo de caldo
de cana, melago, xarope, tubérculos, cereais, frutas, sorgo, celulose a de quaisquer outras
matérias primas de origem vegetal, inclusive aquelas que tenham sido submetidas a
processos de hidrélise quimica ou enzimatica, bem como aos afluentes de industrias que se

utilizam matérias primas de origem animal, tais como laticinios, curtumes, matadouros,
esgotos sanitarios, etc. (MARQUES, 2013, p. 12).

O processo para decompor o0s rejeitos produzidos nas usinas de cana é semelhante
aquele usado na producdo de suinocultura. Quando ha o recolhimento das fezes dos porcos, bem
como carcagas ou visceras dos animais, estes sdo levados para um tanque composto por produtos
quimicos e bactérias altamente destruidoras. Em questdo de dias, tudo torna-se a virar 4gua e esta
poderd ser descartada por meio de irrigacdes de lavouras ou pastagens para o gado.

Ja no processo de tratamento do vinhoto, as principais formas reagentes para a
decomposicdo do lixo produzido pela cana funcionam da seguinte forma: ha um processamento nos
tanques que utiliza dois reagentes. O primeiro, composto de 6xidos a hidroxidos de metais alcalino
terrosos (ndo ativados) que atuam quimicamente sobre os efluentes, neutralizando e/ou
alcalinizando a acidez do meio; e o segundo, composto de oxidos e hidroxidos de metais alcalino-
terrosos (ativados), que por acao fisico quimica de adsorcdo provoca a floculacdo dos coldides
organicos putresciveis contidos nos efluentes, reduzindo a demanda bioquimica de oxigénio do
liquido residual, obtido por filtracdo, em até 97% do D.B.O. (MARQUES, 2013).

Marques (2013), afirma que, em suas pesquisas foram possiveis algumas observacdes a
respeito do aproveitamento da matéria organica produzida pela vinhaca, apds o tratamento realizado

pela usina de etanol. Assim a pesquisadora afirma que:

O processo de tratamento de vinhoto é complementado pela obtengdo de uma torta organo-
mineral que pode ser consumida como racdo animal ou como adubo organo-mineral para
lavouras, e de um liquido residual que pode ser utilizado na irrigacdo das lavouras ou
descartado para 0s cursos d'agua, em carater emergencial ou até mesmo permanente, sem
perigo de poluicdo danosa a fauna aquatica, desde que respeitadas as normas internacionais
de engenharia sanitaria que asseguram um minimo de oxigénio dissolvido nas éaguas
correntes. (MARQUES, 2013, p. 12).

A vinhaca sendo tratada adequadamente, dentro das normas permitidas por Lei e dentro
dos parametros do Direito Ambiental, pode retornar a natureza, por meio de irrigacdo da plantacéo
de pastagens para o gado ou para irrigar a propria cana-de-agucar. Além, é claro, de poder
aproveitar a parte solida para a alimentacdo do gado ou ser usada como adubo organico, conforme

dissertou a autora acima, Marques, 2013.
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Uma alternativa viavel para o tratamento da vinhaga, apds o resfriamento do produto

retirado das caldeiras da usina de etanol é a sua conversdao em biogas pela aplicacdo da digestdo
anaerobia. “Os geradores de energia mais simples usam o biogas em motores para acionar turbinas
que por sua vez geram energia. A eficiéncia de conversdo de energia nestes geradores é na faixa de
30 a 40 %” (MARQUES, 2013, p. 16). O vinhoto € um excelente substrato para a digestdo

anaerobia, sendo possivel aplicar uma altissima carga organica.

Na digestdo anaer6bia do vinhoto se produz uma fase gasosa, uma fase liquida (o vinhoto
digerido) e uma fase sélida (o lodo bioldgico). Todas as trés fases tém utilidade e podem
ser aproveitadas para aumentar a rentabilidade das usinas. Entre outras aplicacdes, o
aproveitamento do biogas para geracdo de energia é particularmente atraente, tendo-se em
vista a possibilidade de uso na prépria indUstria e a venda para a rede publica do excedente.
(MARQUES, 2013, p. 13).

Ha uma série de vantagens para se fazer o tratamento adequado da vinhaga pelas
empresas produtoras de etanol. Além de realizar o tratamento dos residuos sélidos e liquidos
produzidos como resultado da producdo do alcool combustivel, a usina poderd, também, obter
lucros com a venda do gas produzido por meio do sistema anaerébico. A producdo de sélidos e 0s
efluentes podem ser aplicados nos canaviais, para aumentar a producédo de cana, diminuindo gastos
com adubos quimicos nas lavouras. Este tipo de comportamento em si, constitui um melhor

aproveitamento dos recursos disponiveis.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, de revisdo bibliogréafica, teve como ponto de partida fazer uma
explanagdo a respeito de um poluente muito comum nas usinas de cana-de-agucar, a vinhaga. Esta,
pode ter duas saidas em seu descarte, apds a producdo de etanol. Uma delas é ser utilizada na
irrigacdo da propria plantacdo de cana, sem o devido tratamento recomendado pelas normas
internacionais. Com isso, havera prejuizos irreparaveis a natureza, tais como na fauna e na flora,
além da poluicédo do lengol freético.

Foi demonstrado na pesquisa também que ha uma maneira correta e eficiente para fazer
o tratamento da vinhaga, antes de coloca-la em contato com o meio ambiente. Ao término da
producdo de etanol, sobram residuos do caldo de cana, fermentado. Esse deve receber tratamento
quimico adequado para ser devolvido a natureza, seja por meio da irrigacdo da propria lavoura de

cana, onde a &gua j& sai com um nivel de pureza aceita pela Organiza¢do Mundial de Saude, sem 0s
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poluentes primarios, ou pode ser utilizado como adubo nas lavouras ou pastagens para o gado.

Além disto, o substrato também podera virar racdo animal, j& que é um produto derivado da cana-
de-acucar.

A pesquisa fez uma explanacdo demonstrando que ha pontos negativos no substrato da
vinhaca, mas também poderé haver pontos positivos, conforme dito nas palavras acima. A questdo
de usar a vinhaca para o bem ou para 0 mal € de responsabilidade dos produtores de etanol, cachaca
e acucar no pais. A vinhaca ja era produzida nos antigos engenhos de agucar dos séculos passados e
é uma velha conhecida da natureza. O que distingue o passado do momento presente é que agora ha
tratamentos eficazes para esse lixo liquido e s6lido, deixado nas tachas e fornos onde a garapa da
cana é fermentada.

Pode-se perceber também, ao longo desta reflexdo, que o Ministério Publico é o
responsavel para fazer cumprir a Lei, que ja esta em evidéncia na Constituicdo Federal de 1988, nos
artigos 6°, 196 e 225 da Carta Politica. O Estado brasileiro é responsavel pela preservacdo da
natureza e garantia de tratamento da satde de seu povo. A preservacdo da natureza se da com a
aplicacdo das leis, prevenindo e combatendo a poluicdo ambiental. O Poder Publico devera
fiscalizar, punir e prevenir danos ambientais em toda bacia hidrografica. A poluicdo por meio da
vinhaca se da, principalmente, ao entrar em contato com as aguas de rios, riachos e reservatorios de
agua, muito comuns aqui na regido do Centro Oeste brasileiro. Muitas hidrelétricas sdo utilizadas
também para a producdo de peixes para 0 consumo humano. E, com as aguas poluidas, o peixe se
torna impréprio ao consumo, o que pode levar o ser humano a adquirir doencgas originarias do
descarte irregular da vinhaga junto ao meio ambiente.

Por fim, a vinhaca tem tratamento e caberd ao empresario do setor sucroalcooleiro fazer
cumprir a legislacdo pétria. Havendo irregularidades, cabera ao Parquet fiscalizar a area
contaminada e punir os responsaveis, por meio de acao civil pablica junto ao Poder Judiciario. As
usinas de cana-de-acUcar sdo obrigadas a respeitar as regras ambientais. Cabe, também, ao povo
denunciar as irregularidades provocadas por alguns destes empresarios do setor canavieiro. Todos
somos responsaveis pela preservacdo da natureza, tendo um ambiente saudavel e equilibrado; é um

direito liquido e certo, garantido pelo Artigo 225, da Constituicdo Federal de 1988.
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