JIAMFAGU Intr@ciéncia

FACULDADE 0O
& GUARUA Revista Cientifica

A INFLUENCIA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE AS CONCEPCOES
ALTERNATIVAS DOS ALUNOS SOBRE ASTRONOMIA: UMA ANALISE A PARTIR DO
USO DO STELLARIUM,

ALEXANDRE, Luiz Antonio®

RESUMO

Conhecendo o carater transdisciplinar da Astronomia, desenvolveu-se uma Sequéncia Didatica (SD)
com concepgOes alternativas para motivar o aprendizado de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade junto
aos alunos do Ensino Fundamental 1, turma de 72 série/8° ano, que cursam a disciplina de Ciéncias
da Natureza. Foram obtidos dados que corroboraram para a inferéncia de apreciacdes bastante
elucidativas, tendo como elemento catalisador das concepgdes alternativas o uso do Software
Stellarium em sala de aula. Através dos resultados da pesquisa, aqui pontuados, é premente que
ocorra uma mobilizacdo nacional com participacdo da comunidade académica quanto ao ensino de
Astronomia em todos os niveis de ensino, por meio da unido de esforcos. A utilizacdo de SDs deve
se tornar uma alternativa didatica para o ensino de Ciéncias e das teorias cientificas, assim como
para a inclusdo e constituicdo do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica. Ensino de Astronomia. Andlise de Conteddo. Novas
tecnologias educacionais. Concepcdes alternativas.

INTRODUCAO

“Sem a livre concorréncia de pensamento ndo pode haver
desenvolvimento cientifico (...) E sem a liberdade de
pensamento ndo pode existir uma livre concorréncia de
pensamentos cientificos”.

Karl Popper (1975)

Dos trés niveis de ensino, Fundamental, Médio e Superior, se optou por colocar o foco de
nossa atencdo especificamente no Ensino Fundamental 11, pelo fato de ser o nivel onde a demanda
por uma melhoria no ensino de temas de Astronomia parece ser maior. A0 menos quantitativamente
ndo resta a menor davida de que a demanda do ensino fundamental é maior: pois 0 nimero de
alunos e professores envolvidos neste nivel supera em muito o dos niveis médio e superior.
Conteldos diretamente ligados a Astronomia fazem parte dos curriculos oficiais e sdo efetivamente
ensinados no ensino fundamental, com metodologias um tanto quanto tradicionais, “aulas com giz,

lousa e saliva”, pelo professor, que, em geral, ndo possui formagdo e dominio suficiente sobre esse
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tema e acaba usando o livro didatico e outros materiais didaticos, deste nivel de ensino, como a
principal fonte de seu proprio conhecimento.

As Ciéncias da Natureza deve, de acordo com os PCN (1998), contribuir para elucidar que
“vivemos numa era marcada pela competicdo e pela exceléncia, onde progressos cientificos e
avancos tecnoldgicos definem exigéncias novas para 0s jovens que ingressardo no mundo do
trabalho” (p. 03). Assim contribuir para o desenvolvimento de competéncias varias, sugerindo
ambientes de aprendizagens diversas, propondo a promog¢do de competéncias de natureza variada,
focadas na resolucdo de problemas, formulacdo de hipéteses, planejamento de investigagdes, bem
como na previsao e avaliacdo de resultados. As Ciéncias Fisicas e Naturais devem, de acordo com
as Orientagdes Curriculares do Departamento da Educacdo Basica, contribuir para “0
desenvolvimento de competéncias varias, sugerindo ambientes de aprendizagem diversos”
(BRASIL, 2001 p. 4).

Todos esses pontos de desenvolvimento das varias competéncias podem ser estruturados
pelos professores propondo seu plano de aulas e ensino dentro de uma Sequéncia Didatica que
uniformaliza sua pratica docente. Prioritariamente, deve-se descrever cada escolha feita pelo
professor na idealizagdo da sequéncia didatica, as caracteristicas e motivos dessas escolhas.
Analisa-se qual sera o desafio da situacdo para o aluno, decorrente das possibilidades de acéo, de
escolha, de decisdo, de controle e de validacdo do qual esse aluno dispord durante a
aplicacdo/experimentacdo, ou seja, durante a realizacédo das atividades que compdem as sequéncias
didaticas elaboradas. Nessa fase, devem-se registrar os objetivos e condi¢Bes de realizacdo da
pesquisa, a populacdo de alunos, o estabelecimento do contrato didatico e a aplicagdo dos
instrumentos de pesquisa.

Segundo Giordan et. al. (2011), as Sequéncias Didaticas (SD) propiciam uma tendéncia de
pesquisa em sala de aulas de Ciéncias, “(...) Verificou-se que este campo de pesquisa possui
diversidade investigativa quer seja na SD enquanto instrumento de analise das interacfes da sala
de aula ou nos pressupostos tedricos que envolvem sua elaboracéo, validacdo ou aplicacéo (p.
01)”. Para Giordan et. al. (2012) a SD tem por finalidade possibilitar observar o quanto a sua
aplicacdo desencadeara a apropriacdo do ensino/aprendizagem dos assuntos de Astronomia nos
alunos.

Pretende-se que a aplicacdo desta Sequéncia Didatica tenha efeito qualitativo no processo
ensino-aprendizagem no ensino de Astronomia com o uso do software Stellarium em sala de aula,

pensando em atender as necessidades desses alunos, pretendemos continuar as atividades em sala de
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aula, fazendo com que os alunos participem ativamente das mesmas, deixando de ser um aluno
passivo e assumindo uma postura mais participativa do seu proprio processo de aprendizagem.
Nesse contexto a SD é entendida como instrumento de fortalecimento das relaces entre a teoria
veiculada nos cursos de formacdo de professores e as praticas desenvolvidas em sala de aula.
(GIORDAN, 2011 p. 3)

Propor uma SD tendo como tema o0 ensino da Astronomia, em Ciéncias da Natureza, no
Ensino Fundamental 11 pretende-se elucidar o pertencimento do planeta Terra ao Cosmo, e isso se
desenvolve a partir dos métodos de simples localizacdo dos pontos cardeais no planeta Terra,
passando pela identificacdo de astros e suas principais caracteristicas, de forma a chegar as teorias e
modelos explicativos da formacéo e evolucdo do Universo, bem como das interagdes fundamentais
que determinam as relaces fisicas entre 0s corpos que o constituem, nos mais variados niveis.

A admiracdo e curiosidade que o homem sente pelo céu sdo bem antigas, remontam a cerca
de 3000 AC, entre os sumérios da Mesopotamia (onde é o atual Curdistao). E os fendmenos celestes
sempre ditaram o ritmo da vida aqui embaixo, em nosso planeta "azul”. Literalmente foram os
astros que nos ensinaram contar os dias e as horas: a astronomia € importante para entendermos 0s
dias e as noites, as estagdes do ano, o calendario e as marés, esta presente no nosso cotidiano, a
construgdo de uma visdo espacial do céu, e do Sistema Solar em particular, o estudo do Universo
mudou completamente a forma como vemos e pensamos 0 mundo hoje.

Afirmar que é o telescopio o instrumento mais importante da histéria humana néo é nenhum
disparate, pois seu uso nos permitiu saber que a Terra ndo é o centro do Universo. Foi devido ao
cientista italiano Galileu Galilei, que ao observar as crateras e os relevos da Lua, as manchas solares
e 0s anéis de Saturno, isto provou a todo mundo que 0 céu, assim como 0 nosso planeta, também
partilha de uma agitacdo constante, se esse evento ndo ocorresse muito provavelmente estariamos
ainda vivendo a Teoria Geocéntrica.

Ha mais de quatro mil anos, sumérios, egipcios e hebreus ja consideravam o movimento dos
astros para o cultivo da terra e, nas Américas os Incas, Astecas e Maias também. De qualquer
forma, os povos antigos sO podiam fazer observacdo astrondémica usando os olhos, nada de
telescopios. Eles também ndo conheciam (supostamente) a verdadeira natureza do Sol e das
estrelas, ou dos planetas. Mas mesmo assim eles sabiam usar as estrelas para se orientar em suas
viagens. Na navegacdo usavam este conhecimento para guiarem-se, tendo através das estrelas uma
nocdo de direcdo. Também sabiam prever a época certa para preparar a terra e plantar, usando o

conhecimento astrondbmico. O passar das estacdes também era regulado pelas observacdes
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astrondbmicas, alguns eventos eram marcados por festas e sacrificios, como 0s solsticios e
equindcios.

Todo o conhecimento resultante desses estudos, por varios povos e culturas distintas, ao
longo de milénios, é atualmente complementado e rapidamente superado pela avalanche de
informacdes coletadas e processadas com rapidez inédita na historia humana. Naves-sondas,
satélites, estacOes e observatorios espaciais e terrestres coletam dados que supercomputadores
processam rapidamente para a analise dos especialistas via internet.

Essa importancia ndo é correspondida nos Ensinos Fundamental e Médio regulares e nem
nos demais niveis de ensino. Sendo que a falta de conhecimento minimo para com seus topicos
basicos quase que pela totalidade dos alunos concluintes dessa etapa da educagdo formal em nosso
pais é visivel a quem quer que seja. O momento atual é particularmente propicio para que surjam e
florescam novas propostas de ensino dos topicos da Astronomia com metodologias inéditas nas
diversas areas adotadas para o Ensino Fundamental.

A insercdo de topicos da Astronomia nas mais diversas areas, desde Ciéncias da Natureza e
Matematica até Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira e mesmo Artes e Educacgdo Fisica, € uma
proposta viavel, aléem de desejavel, e, num sentido abrangente, ainda inédita em nosso pais. O
caminho para levar a efeito essa proposta que € ainda desconhecida; parece ser arduo; entretanto, se
0 objetivo for, ainda que parcialmente, alcangado, seus frutos certamente mais do que justificardo os
eventuais esforgos.

O principal objetivo do estudo da astronomia € sinalizado pelos marcos de aprendizagem no
desenvolvimento das atividades, destacamos: a de identificagdo de astros e constelagdes visiveis a
olho nu, o de simulacdo das posi¢cdes dos astros no espaco da sala de aula e de representacdo em
escala dos tamanhos dos planetas e das suas distancias relativas, unidades astronémicas, podem
empreender nos alunos novas formas de encarar a realidade. O processo nos tem revelado o quanto
a pratica de “olhar o céu”, no sentido de reinclui-lo na vida diéria, provoca um processo de
expansdo da consciéncia e reintegracdo do eu em um patamar de inter-relacdo ambiental mais
amplo.

Apesar da riqueza de contetdos que envolvem o ensino de Astronomia, 0 Sseu
desenvolvimento nem sempre se revela facil em contexto da sala de aula. A complexidade dos
assuntos abordados e a dificuldade inerente a observacdo e demonstracdo de uma grande parte dos
fendmenos tratados pode facilmente levar a desmotivacdo dos educandos aos diversos componentes

no processo de ensino-aprendizagem. A falta de laborat6rios nas escolas, a diminuicdo de aulas
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praticas e o numero reduzido de aulas Ciéncias, Biologia e Geografia na grade Curricular do Estado
de S&o Paulo tém colaborado e muito para que esse desinteresse aumentasse.

A problematizacdo formulada pelo professor e educador Paulo Freire (1977), certamente,
ndo carecem de notagdes ou referéncias ao tempo em que este inesquecivel educador escreveu sobre
questionar, debater e argumentar, eram e, continuam sendo elementos efetivos de uma educacao que
se propde ser transformadora e dialégica. Sua préatica, porém, é muito conturbada, pois 0 processo
dialdgico leva a uma introspeccdo avaliativa que constitui uma evolucgdo para utilizagdo dos novos
conhecimentos. Assim, 0 processo educativo provém da participacdo politica dos educandos rumo a
construcdo e realizacdo de um projeto politico/social mais evoluido.

A visdo de liberdade tem nesta pedagogia uma posicdo de relevo. E a matriz que atribui
sentido a uma pratica educativa que s6 pode alcancar efetividade e eficAcia na medida da
participacdo livre e critica dos educandos (FREIRE, 1977, p. 5).

Langh (2011) aponta que “pesquisadores que se debrugam em linhas tematicas relacionadas
a Educacdo de Ciéncias no tema Astronomia repetidamente demonstram que inovacdes Sao
necessarias com relacdo a préatica docente”. Porém, relativamente poucas dessas mudangas sao
efetivas, levando-se em conta as dimensdes do territorio nacional.

Segundo Langh (2011) “embora Bachelard (1977) n&o tenha usado o termo concepgao
alternativa, ele também comenta sobre o conhecimento vulgar que deve ser transformado em
conhecimento cientifico” (p. 375). Durante a década de 70 ocorreram intimeros trabalhos sobre
Concepcbes Alternativas, onde Cachapuz et. al. conclui: “Hoje ninguém duvida, (...) da
importdncia das investigagoes no campo das designadas “‘concepgdes alternativas” (2005, p. 200).

As concepcdes alternativas propdem na realidade, que o aluno devera entender que as
explicacbes cientificas sdo mais adequadas para a compreensdo e explicacdo dos fenémenos
naturais. Essa pratica da transmissdo dos conhecimentos cientificos de forma acabada e
inquestionavel e, que considera 0s alunos como receptores passivos tém sido amplamente apontados
como obstaculos, sobretudo se levarmos em consideracdo o grande nimero de pesquisas na area de

educacdo em Ciéncias. Assim exp6e Cachapuz et. al.:

(...) a aprendizagem das ciéncias pode e deve ser também uma aventura potenciadora do
espirito critico no sentido mais profundo: a aventura que sup&e enfrentar problemas abertos,
participar na tentativa de construcdo de soluc@es... a aventura, em definitivo, de fazer
ciéncia (2005, p. 30).

Langh (2011) elucida que no trabalho docente, a explicacdo de fendmenos de Astronomia
tende a se apoiar em representacdes idealizadas e simplificadas, distantes do observavel do

cotidiano, provocando nas criangas, em especial, ideias prévias, ou concepc¢des espontaneas, com
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opinides que oferecem dificuldades conceituais. S80 poucas pessoas que tém a mais vaga ideia de
nossa situacdo no cosmo ou da hierarquia universal dos conjuntos de corpos celestes e de nossa
posi¢do na Terra, havendo professores que explicam erroneamente, com embasamento unicamente
em livros didaticos. Partindo para o outro extremo, essa situacdo de inseguranca com relacdo a
Astronomia pode levar o professor a omissdo total no seu ensino de contetdos dessa natureza.

A maioria das concepg¢des adquiridas na vivéncia dos alunos ndo est4 de acordo com o
conhecimento cientificamente valido, pois estes podem encerrar preconceitos e falta de coeréncia,
mas € partindo dessas respostas que o professor deve pensar em agfes que vao atender as
dificuldades dos alunos, aumentando seus conhecimentos sobre as questdes que envolvem os temas
referentes ao ensino de Astronomia.

Ao contréario disso os professores descrevem um cotidiano no qual sua atuacdo ndo se
resume apenas ao campo da didatica, mas engloba um espectro mais amplo, no qual esta incluido o
enfrentamento de questdes ligadas a convivéncia, a violéncia, ao comportamento e a formacédo de
atitudes e valores. A falta de disciplina dos alunos surge como uma das maiores queixas desses
profissionais da educacéo, sendo apontado, espontaneamente, como o principal desafio em sala de
aula. Para o professor, o aluno est4 desmotivado, demonstrando pouco interesse em aprender, onde
a maioria € constituida por analfabetos funcionais, ou seja, leem, mas ndo interpretam.

Escrever e ler estdo intimamente ligados a natureza da Ciéncia e ao fazer cientifico e, por
influéncia, provoca o aprender fazer ciéncia. Retirando-os, la se vao a ciéncia e o proprio ensino de
ciéncias tambeém, assim como remover a observacdo, as medidas e o experimento, possivelmente
cerceariam a Ciéncia e o0 ensino dela.

O fazer ciéncia estd intimamente ligado ao uso das tecnologias e segundo Moran (2011), a

integracao das tecnologias convergira num dnico equipamento:

(...) sendo que o computador continua, mas ligado a internet, & camera digital, ao celular, ao
mp3, principalmente nos pockets ou computadores de médo. O telefone celular é a
tecnologia que atualmente mais agrega valor: é wireless (sem fio) e rapidamente incorporou
0 acesso a Internet, a foto digital, aos programas de comunicagdo (voz, TV), ao
entretenimento (jogos, musica-mp3) e outros servicos (MORAN, 2011, p. 01).

Estas tecnologias comecam a afetar profundamente a educagdo. Esta sempre esteve e
continua presa a lugares e tempos determinados: escola, salas de aula, calendario escolar, grade
curricular. As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) na educacgdo podem ter um papel
muito importante na resolucdo deste problema que se apresenta a uma grande parte dos professores.

Por sua vez, a insatisfacdo dos jovens educandos em sala de aula carece de estudos, mas a
pista esta no interesse deles pelo celular, que hoje mais que telefone realiza multiplas tarefas
tecnoldgicas, uma delas a conexdo com a internet e 0 acesso as redes sociais. Muito possivelmente
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isso poderia ser utilizado pelos educadores, mas ao contrario, a escola reluta e marginaliza o uso dos
celulares.

A sociedade encontra-se em constante mutacao e, esse fato traz novos desafios pedagdgicos
para as escolas, pois o processo de ensinar e aprender estdo sendo aticados cada vez mais com
diversas informacdes e fontes de dados a disposicédo de professores e alunos a todo instante, as TICs
e outras tecnologias trouxeram novos temas, alterou modos de vida, trouxe novas linguagens e com
isso esperdvamos que as transformagdes na educagdo acontecessem numa velocidade caracteristica
de nosso tempo. Mas, novamente esbarramos na morosidade onde a tecnologia "nova" esta fora das
salas de aula, se ndo vejamos 0s nossos alunos conectados na rede da internet em seus celulares e
nos professores continuamos com nossas aulas tradicionais, uma contradicdo em tempos modernos.

O processo educacional, em dialogo constante e democratico com as TICs, determina que
um maior numero de pessoas tenha acesso ao mundo do saber, mediante as novas metodologias que
possibilitam o desenvolvimento de habilidades e competéncias, dotando o individuo da capacidade
de empreender, de se manter atualizado e se adaptar as necessidades do mundo moderno,
competitivo em uma area de mudangas constantes.

Na era da informacéo digital e da Internet 2.0, estdo disponiveis, de forma gratuita, diversos
softwares como o Stellarium e o Celestia, de simulacdo astronémica, dotadas de grande riqueza
artistica e rigor cientifico. A sua aplicacdo em contexto de sala de aula é relativamente simples,
podendo revelar-se um precioso auxilio do trabalho pedagdgico do professor. Em conjunto com
material de divulgacéo cientifica impresso e hipertextos online, as TICs permitem a criagdo de
ambientes de ensino-aprendizagem estimulantes e enriquecedores. Podendo, assim, promover
dindmicas de aprendizagem motivadoras, a0 mesmo tempo em que se amplia nos alunos, o
desenvolvimento de habilidades e competéncias implicitas nos TICs que sdo determinantes na
sociedade atual. Complementa Ricardo et. al. (2007) (...) “reivindicar para a tecnologia um espaco
como referéncia dos saberes escolares, a fim de fomentar reflexdes sobre a possibilidade de tornar
0s saberes escolares um instrumento de analise critica e compreensdo do mundo contemporaneo ”
(p.136).

2 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
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O objetivo da pesquisa baseia-se em verificar quais sdo as concepg¢des alternativas de um
grupo de alunos com relacéo a alguns temas ligados a Astronomia e também observar a influéncia
de uma Sequéncia Didatica a respeito de Astronomia sobre essas concepcdes. Para tal, tomaremos
como fundamento desse trabalho a pesquisa de natureza qualitativa, tendo como sujeitos da
pesquisa 70 alunos que cursam o Ensino Fundamental I, 8° ano/72 série, da E.E. Dr. Roberto
Amaury Galliera, Bairro Morrinhos I, Guaruja, Sdo Paulo. Conhecendo o carater transdisciplinar da
Astronomia, desenvolveu-se este trabalho para motivar o aprendizado de Ciéncias, Tecnologia e
Sociedade, voltadas para astronomia, junto aos alunos que cursam a disciplina de Ciéncias da
Natureza.

Inicialmente, realizou-se um trabalho-piloto sobre as concepcdes alternativas dos alunos a
respeito da Astronomia em uma turma de 8° ano/7° série, observando que € minimo o conhecimento
de conceitos basicos do tema Astronomia, muitos dos quais deveriam ser assimilados através dos
conteddos nas séries anteriores. O projeto piloto basicamente se deu em duas aulas apresentando a
seguinte metodologia:

e Aula tedrico-expositiva por meio de discussdo e apresentacdo de slides “Do macro ao
micro”, ensinando na pratica a notacdo cientifica, poténcias de 10, seguindo roteiro
previamente estabelecido.

e Auxilio de material didatico impresso (Caderno do Aluno, 72 série/8° ano) e digital (DVD
sobre o Universo, imagens capturadas pelo Telescdpio Hubble e paginas na internet).

e Avaliagdo na 12 aula (concepcdes préevias dos alunos sobre Astronomia).

Trabalhou-se também na confeccdo de um diario de campo, no qual procurava registrar e
interpretar os indicios e pistas que ajudavam a dialogar com o que era dito de maneira mais formal
nas conversas com os alunos e na aplicagdo da SD em sala de aulas.

Foram adotadas duas abordagens para a coleta de dados relativos as ideias prévias dos
alunos acerca dos temas referentes ao ensino de alguns temas de Astronomia. A primeira
abordagem teve como objetivo iniciar a analise dos temas propostos, levando os alunos a pensarem
sobre o assunto, uma tempestade de ideias sobre 0 que os alunos ja viram no céu. A segunda
abordagem consistiu na aplicagdo de um questiondrio contendo perguntas abertas e fechadas que
estavam diretamente relacionadas as questfes em estudo, na 12 e 8% aulas da SD.

A analise de contetudo foi realizada segundo as orienta¢des do trabalho de André (1983),

onde a autora faz uma revisdo do que se entende por analise de conteudo, como é feita esta
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definicéo e a utilidade dos dados qualitativos. Na revisdo bibliografica constatou que muitos autores

concebem a analise de contetldo como:

(...) uma técnica de reducdo de um grande volume de material em um conjunto de
categorias de contetdo. Propdem que o material seja examinado e que a informagao nele
contida seja fragmentada em termos da ocorréncia de conteldos ou categorias,
frequentemente pré-especificadas. (ANDRE, 1983, p.67)

Para a construcdo das categorias a autora afirma como é importante examinar os dados e
descobrir aspectos regulares e concorrentes. Ou seja, a frequéncia que um item aparece em
diferentes momentos e/ou situacdes diferentes € o que o torna uma categoria. As mensagens nao
intencionais, implicitas e contraditorias também sdo importantes para a formacéo das categorias e a
autora acrescenta: “Acredito que subjetividade e intuicdo tém um papel fundamental no processo de
localizacdo desse tipo de dado, além evidentemente do quadro tedrico no qual o estudo se situa”
(ANDRE, 1983 p. 68).

Finalizando, a autora afirma que para testar a “validade” das interpretacdes de dados
qualitativos advindos das analises de conteudo € preciso ter: credibilidade dos dados por parte dos
informantes, corroboracdo por parte de outro analista e triangulagdo. “Na credibilidade dos dados o
problema maior foi o pesquisado responder o que ele achava que o pesquisador queria como
resposta ou ndo responder evitando se comprometer” (ANDRE, 1983 p. 68). A corroboragéo por
parte de outro analista serd realizada pelo julgamento do orientador sobre a relevancia das

categorias e dos dados levantados.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Foram obtidos dados que corroboraram para a inferéncia de apreciacdo bastante elucidativa
neste trabalho, sabendo que o objetivo foi apresentar dados qualitativos de um estudo de caso numa
sequéncia didatica (SD), tendo como elemento catalisador das concepcdes alternativas o uso do
Software Stellarium em sala de aula.

A anélise apresentada neste TCC mostra como o desenvolvimento da andlise de conteudo na
sondagem inicial e avaliacdo final foi contemplada, ou seja, a frequéncia que um item aparece em
diferentes momentos e/ou situacdes diferentes € o que o torna uma categoria, erro ou acerto, na
medida em que progride o desenvolvimento da sequéncia didatica, e também como essas
abordagens sdo produzidas por meio de intervencdes do professor como mediador e por meio de

diferentes padrdes de interagdo com o uso dos TICs e do Software Stellarium sobre as concepcoes
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prévias dos alunos. Portanto, deve-se entender por analise de contetdo e como ¢ feita esta definicao
e a utilidade dos dados qualitativos, sendo a constancia em que apareceram as respostas recorrentes
o fator determinante, onde o importante é examinar os dados e descobrir aspectos regulares e
concorrentes.

Dada a clareza com que a estrutura analitica nesta presente pesquisa descreve, de maneira
integrada, os diferentes aspectos do desempenho de ensinar com o0 uso dos TICs e do Software
Stellarium numa maneira diferenciada de tratar o assunto de Astronomia no Ensino Fundamental II,
nos acreditamos que essa estrutura constitui-se numa ferramenta til tanto para analisar como para
planejar o ensino de ciéncias.

Verificou-se que ap0s a aplicacdo da SD ocorreu uma significativa apropriacdo das
concepgdes alternativas quanto a de identificacdo de astros e constelagdes visiveis a olho nu, o de
simulagédo das posicdes dos astros no espaco da sala de aula, o de representacdo em escala dos
tamanhos dos planetas e das suas distancias relativas, unidades astronémicas, estas renovacdes de
conceitos empreenderam nos alunos novas formas de encarar a realidade.

Pode-se inferir que as concepgles alternativas adquiridas, apds a aplicacdo da SD,
propiciaram para 43% dos alunos melhor identificarem as estacdes do ano no Hemisfério Norte e
Hemisfério Sul, com base em uma figura da Terra iluminada pelos raios solares, passaram a
reconhecer que, durante o dia, as estrelas, embora permanegcam no céu, ndo podem ser vistas, pois, a
luz do Sol as ofusca. Com o uso do Software Stellarium ficou explicito este fato; também agora
reconhecem que o fendmeno do nascer e por do Sol sdo causados pelo movimento de rotacdo da
Terra; assim como j& associam a ocorréncia das estagdes do ano ao movimento de translagdo da
Terra.

Indicativos da pesquisa demonstram que algumas respostas dos alunos tiveram uma forte
influéncia da midia e da internet, o que foi observado nas perguntas finais do questionario da SD
que trata da questdo da astronomia relativa aos movimentos rotacionais da Terra e das Teorias

Geocéntrica e Heliocéntrica. Segundo Langh, (2011):

Assim, reconhecer a existéncia das concepg¢des alternativas em Astronomia ndo garantiu
uma mudanca efetiva quanto & inser¢do deste tema na educacdo béasica e na formagéo de
professores, mesmo com todo o montante de producdo cientifica a respeito desde o periodo
do movimento das concepcBes alternativas: os professores e alunos, em geral, continuam
com suas concepgdes espontaneas basicas em Astronomia (2011, p. 391).

Concentrou-se durante a avaliacdo final da SD a busca pelos alunos as habilidades de
praticamente todos os eixos de conteudos do curriculo de Ciéncias e outras disciplinas. Verificou-se

também que os alunos precisaram recorrer ainda a imagens para expressar determinadas
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habilidades, como no caso de reconhecer como os movimentos da Terra interferem na formacao das
estacdes do ano ou como 0 movimento aparente do Sol determina a formacao do dia e da noite e 0s
movimentos dos astros e constelagdes dependem do movimento de rotacdo da Terra. Além disso,
revelam habilidades para lidar com dados expressos em tabelas, para interpretar resultados de
experimento e para mobilizar conceitos relativos a fendmenos que lhes sdo mais familiares,
especialmente os relacionados as concepcdes prévias ou 0s que sao mais frequentemente veiculados
pela midia.

Conclui-se através dos resultados da pesquisa, aqui pontuados, que € premente que ocorra
uma mobilizacdo nacional com participagdo da comunidade académica quanto ao ensino de
Astronomia em todos os niveis de ensino, por meio da unido de esfor¢os, ndo como ocorre hoje em
acOes isoladas, como € o caso da Olimpiada de Astronomia (OBA) e outras atividades distribuidas
pelos estados brasileiros.

Langh (2011) aponta que, em alguns paises desenvolvidos, a influéncia de sociedades
cientificas, associacOes e clubes de Astronomia, observatdrios astronémicos e grupos de pesquisa na
area de ensino de Astronomia, alteraram a pratica docente e também provocaram alteracfes nos
programas e curriculos escolares oficiais nacionais.

Depois desse trabalho podemos concluir que para ser um bom professor ndo é suficiente ser
apenas um especialista nos conteudos das Ciéncias e dos temas de Astronomia, ou dominar ainda a
linguagem escrita e falada com grande habilidade, assim como ndo é suficiente dominar o
computador e os softwares disponiveis. E, portanto necessario ajudar os alunos a construir o seu
préprio conhecimento em uma sociedade repleta de informacGes e em constante mutacéo.

Aprender a ser professor é encarar o oficio com interesse para transformar os conteidos em
concepcdes alternativas, nem sempre facilmente inteligiveis, em prazerosas horas de conhecimento
sobre o Universo, que encantem os olhos com galéxias e nebulosas e encham de desejo 0s
educandos em fazer parte desta viagem pelo Cosmo, isto € possivel com o uso do Software
Stellarium na sala de aula.

As concepcdes alternativas em Astronomia poderdo, como demonstradas neste TCC,
contribuir positivamente com a Educacdo Cientifica, contribuindo para se tornar uma alternativa
didatica para o ensino de Ciéncias e das teorias cientificas, assim como para a inclusdo e
constituicdo do conhecimento cientifico.
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